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INTRODUCCION:

La biodiversidad es la variedad de vida sobre el planeta y sus diferentes formas de su expresion a nivel
global reconocidas por medio de la evolucion y la ecologia molecular es la disciplina cientifica que se
encarga del reconocimiento de la biodiversidad por medio del uso de marcadores moleculares y
metodologias especializadas para esto.

En el curso se hace una introduccion al conocimiento de la biodiversidad, los paradigmas de su
conservacion y la importancia para el mantenimiento de la calidad de vida y desarrollo humano. Se analizan
los métodos de extraccion e evaluacion de acidos nucleicos de los diferentes componentes de la
biodiversidad. Se revisan detalladamente los métodos basicos de exploracion molecular, estimacion de
tasas de migracion y tamafios poblacionales en poblaciones geograficamente estructuradas, medidas de
polimorfismo y distancias genéticas, software para el andlisis de datos en ecologia molecular y andlisis
filogenético de los datos de frecuencias en ecologia molecular.

OBJETIVO GENERAL:
Conocer y aplicar el enfoque molecular y sus técnicas actuales al estudio de la biodiversidad y la ecologia, a
través del analisis de la variabilidad genética y su interpretacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Conocer las bases tetricas de la ecologia molecular.
Comprender los principios que determinan la biodiversidad molecular.
Dominar las principales técnicas experimentales de ecologia molecular.

CONTENIDO:

1. INTRODUCCION A LA ECOLOGIA MOLECULAR

a) Definicién de ecologia molecular

b) El enfoque de la biologia molecular

c) Ecologia molecular descriptiva y mecanistica

d) Herramientas moleculares: Opciones y aplicaciones
2. METODOS DE EXTRACCION DE ADN

a) Aislamiento de ADN total animal

b) Aislamiento de ADN total vegetal

¢) Evaluacion cuantitativa y cualitativa de DNA

d) Aislamiento de ADN mitocondrial

e) Aislamiento de ADN cloroplastico

f) Extraccién de ADN por cromatografia de intercambio anidnico y por membranas basadas en silica-gel
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3. METODOS BASICOS DE EXPLORACION MOLECULAR
a) Isozimas
b) RFLP
¢) PCR: Introduccion, PCR-Secuenciacion, PCR-RFL, PTG, CE y DGGE, SSCP
d) RAPD
e) AFLP
f) SSRs (STRs o Microsatélites)
4. ANALISIS FILOGENETICO DE LOS DATOS DE FRECUENCIAS EN ECOLOGIA MOLECULAR
a) Introduccion
b) Criterios de optimalidad y algoritmos de busqueda
c) Seleccién de una medida de distancia apropiada
d) Matriz de pasos
e) Extensiones a caracteres ecologicos y conductuales
5. ESTIMACION DE TASAS DE MIGRACION Y TAMANOS POBLACIONALES EN POBLACIONES
GEOGRAFICAMENTE ESTRUCTURADAS.
a) Introduccion
b) Estimadores de la tasa de migracion basados en el estadistico F
c) Estimadores de méaxima probabilidad basados en frecuencias alélicas
d) Estimadores de la teoria de la coalescencia
e) Tasa de mutacidn variable
f) Prueba de simetria de la tasa de migracion.
6. MEDIDAS DE POLIMORFISMO Y DISTANCIAS GENETICAS
a) Definiciones
b) Diversidad y diferenciacion alélica
c) Diversidad y diferenciacion nucleotidica
d) Distancia genética.
7. SOFTWARE PARA EL ANALISIS DE DATOS EN ECOLOGIA MOLECULAR
a) Analisis de datos binarios
b) Secuencias de DNA
¢) Alineamiento multiple
d) Programas selectos
8. ANALISIS FILOGENETICO DE LOS DATOS DE FRECUENCIAS EN ECOLOGIA MOLECULAR
a) Definicién de ecologia molecular
b) El enfoque de la biologia molecular
¢) Ecologia molecular descriptiva y mecanistica
d) Herramientas moleculares: Opciones y aplicaciones

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
El curso constara de exposiciones del maestro e investigadores invitados y exposiciones de los estudiantes
sobre temas selectos.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
* Examen parcial 1: 20%
* Examen parcial 2: 20%
* Examen final: 30%
* Exposiciones: 15%
* Tareas: 10%
» Participacion en clase: 5%
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PERFIL DOCENTE:

Doctorado en biologia molecular, de preferencia con experiencia en ecologia molecular y biodiversidad
molecular.
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