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INTRODUCCION:

Este curso pretende introducir al conocimiento de las relaciones evolutivas entre las especies y como la
evolucion molecular es utilizada para los estudios filogenéticos.

Durante el curso se revisan los fundamentos basicos de los procesos relacionados con la evolucion y las
teorias vigentes. Se utilizan como base de la ensefianza secuencias de genes y genomas que permiten
aplicar las metodologias utilizadas por las diferentes escuelas de la inferencia filogenética, asi como los
mecanismos de evolucion molecular involucrados a diferentes niveles de la organizacion de la vida y las
metodologias para entender estos patrones de cambio.

Ademas, el curso contempla el desarrollo de utilizacién de softwares especializados en para analisis
filogenético y en el conocimiento de la evolucion molecular destinados a cubrir los diferentes fenémenos
relacionados con los temas experimentales del conocimiento que abordan los estudiantes del curso.

OBJETIVO GENERAL:
Conocer la aplicacién e interpretacién de datos moleculares en la reconstruccién de la historia de la vida.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
» Conocimiento de los fundamentos de la evolucion y su surgimiento.
* Principales métodos para la inferencia filogenética y la evolucién molecular.
« Aplicaciones de las técnicas filogenéticas y de evolucién molecular.

CONTENIDO:
1. FUNDAMENTOS.

a) Conceptos centrales: Evolucién, seleccion natural, filogenia.

b) Sintesis Neo-Darwiniana, concepto de especie y modelos de especiacion.

¢) Evolucién de los genes en las poblaciones (equilibrio Hardy-Weinberg, mutacién, selecciéon natural,
deriva genética, estructura poblacional, consanguinidad y flujo génico, mediciones de la diversidad
genética.

2. SELECCION NATURAL.

a) Seleccién al nivel molecular: Variaciones en las tasas de substitucién y sus causas en el ADN
nuclear, organelo y viral; Pruebas de seleccion.

b) La teoria neutral y casi-neutral de la evolucién molecular.

¢) Relojes moleculares.

d) Evidencias moleculares de los principales eventos evolutivos. La explosion cdmbrica y la radiacion K-
T.
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3. CAMBIOS EVOLUTIVOS EN SECUENCIAS NUCLEOTIDICAS.

a) Sustitucién nucleotidica en secuencias de ADN.

b) NUmero de sustituciones nucleotidicas entre dos secuencias de ADN.

c) Cambios de aminodcidos entre dos proteinas.

d) Alineamiento de secuencias nucleotidicas y amnoacidicas.

4. TAZAS Y PATRONES DE SUSTITUCION NUCLEOTIDICAS.

a) Tazas de sustitucidn nucleotidicas.

b) Causas de la variacién en tazas de sustitucion.

c) Seleccién positiva.

d) Patrones de sustitucion y reemplazamiento.

e) Uso no aleatorio de codones sinénimos.

5. FILOGENETICA MOLECULAR.

a) Conceptos: Arboles, enraizamiento, reconstruccion de la evolucién de los caracteres, filogenia como
hipétesis.

b) Métodos filogenéticos: Basados en distancia.

c) Métodos filogenéticos: Parsimonia.

d) Métodos filogenéticos: Basados en probabilidad.

e) Métodos filogenéticos: Inferencia bayesiana.

6. MECANISMOS DE LA EVOLUCION GENOMICA.

a) Alineamiento de secuencias de ADN y proteinas, calculo de distancias evolutivas entre secuencias,
correcciones y modelos.

b) Endosimbiosis y transferencia lateral de genes, transposicion, reproposiciéon y ADN “chatarra”,
evolucion cromosémica: Proyectos de genomas y mapeo comparativo, duplicaciones de genomas, el
origen de los intrones.

7. EVOLUCION DE FAMILIAS DE GENES.

a) Ortologia y Parologia. Arboles incrustados. Inferencia de duplicacion y pérdida de genes.
Reconstruccion de la evolucion de la funcion.

b) Mezcla de dominios y evolucién concertada.

¢) La Evolucién de la funcién génica. Papel de la evolucién de las familias de genes en innovaciones
morfoldgicas.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
El curso constara de exposiciones del maestro e investigadores invitados y exposiciones de los estudiantes
sobre temas selectos.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
* Examen parcial 1: 20%
* Examen parcial 2: 20%
* Examen final: 30%
» Exposiciones: 15%
» Tareas: 10%
* Participacién en clase: 5%
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PERFIL DOCENTE:
Doctorado en biologia molecular, con experiencia en filogenia, evolucion y sistemética molecular.



	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS:
	PERFIL DOCENTE:

