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INTRODUCCIÓN: 

Esta asignatura está encaminada a desarrollar en el estudiante la capacidad de analizar y entender las 

condiciones de estrés biótico y abiótico que promueven cambios fisiológicos en los vegetales. 

 

OBJETIVO GENERAL: 

Proporcionar al estudiante los conocimientos fundamentales de las respuestas de las plantas a los 

diferentes tipos de estrés integrando la parte molecular y fisiológica, a nivel celular/molecular y el organismo 

como un todo; así como las respuestas a corto plazo y a largo plazo. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

 Comprender e integrar los conocimientos respecto a las respuestas al estrés por parte de la planta. 

 Diseñar experimentos en cultivos de importancia agronómica o cultivos modelo. 

 

CONTENIDO: 
1. Concepto de estrés en Biología. Mecanismos de las plantas para enfrentar el estrés. 
2. Mecanismos de infección de los patógenos a las plantas. Insectos, Bacterias, Hongos, Virus y 

Nemátodos. Cambios en el metabolismo. Transporte vascular en plantas enfermas. 
3. Respuesta de defensa en plantas. Moléculas antimicrobianas. Respuesta hipersensible y muerte 

celular. Resistencia sistémica adquirida. Defensa inducida: Mecanismos de señalización a nivel 
molecular. Teoría del gen por gen. 

4. Virus de plantas, interacciones hospedero-virus, inducción de la enfermedad, movimiento del virus, 
viroides, resistencia derivada del patógeno. 

5. Respuesta de las plantas al estrés abiótico. Generalidades. Mecanismos de resistencia. 
6. Respuestas fisiológicas y celulares al déficit hídrico. Solutos compatibles: Prolina, Glicina betaína, 

Manitol, Rafinosa, Pinitol. Proteínas LEA. Hormonas: ABA. 
7. Respuestas moleculares y de señalización al déficit hídrico. Rutas independientes de ABA. Rutas 

dependientes de ABA. 
8. Respuestas fisiológicas y celulares al frío y heladas. Respuestas moleculares al frío y heladas. 
9. Respuestas fisiológicas y celulares a la inundación y oxígeno. Respuestas moleculares a la inundación 

y oxígeno. 
10. Respuestas fisiológicas y celulares al estrés oxidativo. Respuestas moleculares al estrés oxidativo. 
11. Estrés por metales pesados. Toxicidad del cadmio y aluminio en suelos ácidos. Rol de las 

fitoquelatinas. 
 
ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS: 
El curso constará de seminarios por parte del maestro e investigadores invitados y exposiciones de los 

estudiantes sobre temas selectos; así como análisis y discusión de artículos científicos. 
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ESTRATEGIAS DE EVALUACIÓN: 

 Examen parcial 1: 20% 

 Examen parcial 2: 20% 

 Examen final: 30% 

 Exposiciones: 15% 

 Discusión de artículos científicos y tareas: 10% 

 Participación en clase: 5% 
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PERFIL DOCENTE: 
Doctorado en biología molecular, doctorado en biotecnología. 
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