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1. Datos de identificación 
Institución Universidad de Sonora   

Unidad Regional Centro Clave  

División Académica DCBS Horas teoría 4 

Depto. que imparte DICTUS Horas práctica 2 

Programa Educativo Doctorado en Biociencias Horas totales 6 

Materia o Asignatura Análisis de Biomoléculas Valor en créditos 10 

Tipo/Eje formativo Optativa/Especializante Requisito Ninguno 

Elaborado por: Dra. María Guadalupe Burboa Zazueta  

 

2. Introducción 

El curso pretende conocer las bases teóricas del análisis de biomoléculas y comprender los fundamentos experimentales de 
su análisis, así como dominar las principales técnicas experimentales para el análisis de biomoléculas. Durante el curso de 
revisarán técnicas de aislamiento y purificación, cromatografía y cuantificación, caracterización bioquímica y fisicoquímica, 
dicroísmo circular y fluorescencia, vibraciones en macromoléculas, espectroscopia infrarroja y ultravioleta, principios de la 
resonancia magnética nuclear y aplicaciones a la biología, espectrometría de masas, dispersión de luz y microscopía de fuerza 
atómica. Se contemplan prácticas de laboratorio sobre los temas revisados en la teoría. 

 
3. Objetivo general 

Proporcionar al estudiante las bases espectroscópicas para el análisis de biomoléculas. 

 
4. Objetivos específicos 

• Conocer las bases teóricas del análisis de biomoléculas. 
• Comprender los fundamentos experimentales del análisis de biomoléculas. 
• Dominar las principales técnicas experimentales para el análisis de biomoléculas. 

 
5. Contenido 

1. Contenido Introducción 
2. Fundamentos de biomoléculas 
3. Aislamiento y purificación 
4. Cromatografía 
5. Cuantificación 
6. Caracterización bioquímica. Electroforesis 
7. Caracterización Fisicoquímica 
8. Dicroísmo circular y fluorescencia 
9. Vibraciones en macromoléculas 
10. Espectroscopia infrarroja 
11. Espectroscopia ultravioleta 
12. Principios de la resonancia magnética nuclear y aplicaciones a la biología 
13. Espectrometría de masas 
14. Dispersión de luz 
15. Microscopía de fuerza atómica 

 
LISTA DE PRÁCTICAS: 

1. Aislamiento y precipitación de proteínas con sulfato de amonio 
2. HPLC y Biologic LP System: Cromatografía filtración en gel 
3. Microscopía de fluorescencia 
4. Dispersión dinámica de luz 
5. HPLC: Cromatografía fase reversa 
6. Biologic LP System: Cromatografía de intercambio aniónico 
7. Electroforesis de proteínas 
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8. UV Visible 
9. Infrarrojo 
10. Microscopía de fuerza atómica 
11. Modelos de membrana mediante Langmuir-Blodgett  
12. Potencial zeta 
13.Tensión superficial 

 
6. Estrategias didácticas 

El curso constará de exposiciones del maestro e investigadores invitados, desarrollo de prácticas de problemas reales, 
exposición de los estudiantes de temas semestrales a desarrollar basados en problemas planteados y desarrollados por el 
alumno con el apoyo del maestro. 

 
7. Estrategias de evaluación 

• Examen parcial 1: 20% 
• Examen parcial 2: 20% 
• Examen final: 20% 
• Exposiciones en clase: 20% 
• Trabajo final 20% 
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9. Perfil docente 

Doctorado en física, biofísica, fisicoquímica, bioquímica o biología con experiencia en técnicas espectroscópicas aplicadas a 
las ciencias biológicas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


