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1. Datos de identificación 

Institución Universidad de Sonora   

Unidad Regional Centro Clave  

División Académica DCBS Horas teoría 4 

Depto. que imparte DICTUS Horas práctica 2 

Programa Educativo Doctorado en Biociencias Horas totales 6 

Materia o Asignatura Biología molecular y bioinformática Valor en créditos 10 

Tipo/Eje formativo Optativa/Especializante Requisito Ninguno 

Elaborado por: Dr. Luis Enrique Gutiérrez Millán  

 
2. Introducción 

La biología molecular es una disciplina científica que se encarga de conocimiento de los procesos biológicos a nivel molecular 
y la bioinformática son las herramientas para el conocimiento y manejo de la información generada en la construcción de 
secuencias. 

En el curso se hace una introducción al conocimiento de genomas, transcriptomas y proteomas con el involucramiento de 
mapeo de genomas, secuenciación de genomas, composición de ácidos nucleicos, descripción de la transcripción, regulación 
de la transcripción, descripción de la traducción y regulación de la traducción. Se revisa los aspectos básicos y aplicados de 
la replicación de ADN en procariotes y eucariote, así como los mecanismos de reparación y recombinación 

Como parte de los objetivos del curso es utilizar herramientas digitales como apoyo en el bioinformático a partir de secuencias 
de ADN, ARN y proteínas, por medio de bases de datos, comparación de secuencias y análisis en softwares específicos para 
ensamblajes de secuencias, emparejamiento y análisis inferencia bioinformática y evolutiva a través de prácticas de 
laboratorio. 

 
3. Objetivo general 

Proporcionar al estudiante los conocimientos básicos de estructura y función de ácidos nucleicos, a los fundamentos de la 
organización y métodos de estudio de genomas. 

 

4. Objetivos específicos 

• Conocer la estructura básica de ácidos nucleicos. 
• Comprender las principales funciones de ácidos nucleicos. 
• Dominar los fundamentos de la Genómica. 

 
5. Contenido 

1. INTRODUCCIÓN 
a) Genomas 
b) Transcriptomas 
c) Proteomas 

2. GENOMAS 
a) Generalidades y métodos 
b) Mapeo de Genomas 
c) Secuenciación de Genomas 

3. ÁCIDOS NUCLÉICOS 
a) Estructura de Ácidos Nucleicos 
b) ADN 
c) ARN 

4. TRANSCRIPCIÓN 
a) Descripción de la Transcripción 
b) Regulación de la Transcripción 

5. TRADUCCIÓN 
a) Descripción de la Traducción 
b) Regulación de la Traducción 

6. REPLICACIÓN 
a) Replicación de ADN en procariotes 
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b) Replicación de ADN en eucariotes 
c) Reparación 
d) Recombinación 

7. BIOINFORMÁTICA 
a) Información de secuencias: ADN, ARN, Proteínas 
b) Bases de Datos 
c) Comparación de secuencias 
d) Análisis filogenético molecular 

 
PRÁCTICAS DE LABORATORIO COMPUTACIONAL DE BIOLOGÍA MOLECULAR Y BIOINFORMÁTICA 
Tipos de Secuencias: ADN, ARN, proteínas 
Información de Secuencias: Identificación de genes, función de genes, estructura y dominio de las proteínas NCBI: 
Introducción, Bases de Datos (GenBank, Entrez Gene, Uniprot, PubMed) 
Análisis de Secuencias: BLAST (BLASTn, BLASTp), ClustalW,  
Diseño de Primers  
Análisis Filogenético Molecular: BioEdit, MEGA, Mesquite, Arlequin 

 
6. Estrategias didácticas 

El curso constará de exposiciones del maestro e investigadores invitados y exposiciones de los estudiantes sobre 
temas selectos. 

 
7. Estrategias de evaluación 

• Examen parcial 1: 20% 
• Examen parcial 2: 20% 
• Examen final: 30% 
• Exposiciones: 15% 
• Tareas: 10% 
• Participación en clase: 5%. 
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9. Perfil docente 

Doctorado en biología molecular. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


