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1. Datos de identificación 
Institución Universidad de Sonora   

Unidad Regional Centro Clave  

División Académica DCBS Horas teoría 5 

Depto. que imparte DICTUS Horas práctica 0 

Programa Educativo Doctorado en Biociencias Horas totales 5 

Materia o Asignatura Ecofisiología vegetal Valor en créditos 10 

Tipo/Eje formativo Optativa/Especializante Requisito Ninguno 

Elaborado por: Dr. Alejandro Emilio Castellanos Villegas  

 
2. Introducción 

La presente asignatura busca generar conocimiento y entendimiento, relacionado con el estudio de la respuesta fisiológica de 
las plantas al ambiente en donde se encuentran embebidas. El curso discute procesos ecoficiológicos tanto en ecosistemas 
naturales como en ecosistemas dominados por el hombre. 

 
3. Objetivo general 

Proporcionar al estudiante las bases ecofisiológico – adaptativas determinantes del funcionamiento, crecimiento, y distribución 
de las especies vegetales en ecosistemas naturales y agro ecosistemas. 

 
4. Objetivos específicos 

• Lograr que el estudiante entienda los procesos bioquímicos, fisiológicos y ecológicos determinantes en el funcionamiento 
de las especies y comunidades vegetales y ecosistemas terrestres. 

• Que entienda las bases funcionales de los procesos productivos y ecológicos de las plantas, a diferentes escalas temporales 
y espaciales. 

• Lograr que el estudiante maneje las principales teorías y las bases científicas que relacionan la adaptación y aclimatación 
fisiológica de los organismos vegetales a su medio ambiente. 

 
5. Contenido 

1. INTRODUCCIÓN 
 a) Conceptos Ecología y Medio Ambiente 
 b) Conceptos sobre Ecofisiología, Fisiología y Biofísica 
 c) Adaptaciones de las especies a limitantes ambientales 
2. TRANSFERENCIA DE MASA Y ENERGÍA 
 a) Efectos de la radiación y la temperatura 
 b) Ecuación general de transporte 
 c) Ley general de los gases 
3. FOTOSÍNTESIS 
 a) Fotosíntesis y vías fotosintéticas 
 b) Mecanismos estomáticos y control de la fotosíntesis 
 c) Limitantes de recursos y regulación fotosintética 
4. RESPIRACIÓN 
 a) Respiración y costos de construcción 
 b) Utilización y distribución de fotosintatos 
 c) Crecimiento y asignación de biomasa y energía 
 d) Balance de carbono 
5. RELACIONES HÍDRICAS 
 a) Relaciones y potencial hídrico en células y planta 
 b) Flujos y resistencias en las plantas 
 c) Adaptaciones a condiciones de 'stress' hídrico 
 d) Balance energético 
6. USO DE RECURSOS E INTERACCIONES BIÓTICAS 
 a) Adquisición de nutrientes 
 b) Eficiencia de uso de nutrientes 
 c) Competencia y facilitación 
 b) Eficiencia de uso de recursos 
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7. FISIOLOGÍA DE ECOSISTEMAS 
 a) Componentes y limitantes de la productividad 
 b) Funcionamiento de ecosistemas; factores de estado y controladores 
 c) Estimaciones de productividad del ecosistema (NEP, NEE) 
 d) Ciclos del Carbono y biogeoquímicos 
 e) Cambio global y procesos ecosistémicos 

 
6. Estrategias didácticas 

El curso constará de exposiciones del maestro e investigadores invitados, así como trabajo de laboratorio y/o de campo por 
los alumnos. Durante el curso se desarrollarán ejercicios de problemáticas reales, y su exposición por los estudiantes durante 
el semestre. 

 
7. Estrategias de evaluación 

• Tres exámenes (15, 15 y 30% de la calificación respectivamente) 
• Desarrollo de un trabajo semestral: 20% 
• Tareas y participación en clase: 20% 
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9. Perfil docente 

Doctorado en biología, ecología fisiológica y/o en fisiología vegetal con experiencia en ecología fisiológica de plantas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


