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1. Datos de identificacion

Institucion Universidad de Sonora

Unidad Regional Centro Clave

Division Académica DCBS Horas teoria 4
Depto. que imparte DICTUS Horas préctica 0
Programa Educativo Doctorado en Biociencias Horas totales 4
Materia o Asignatura Fisiologia celular Valor en créditos 8
Tipo/Eje formativo Optativa/Especializante Requisito Ninguno
Elaborada por: Dra. Maria Guadalupe Burboa Zazueta

2. Introduccién

La fisiologia es la ciencia del conocimiento del funcionamiento de los organismos a nivel celular, organismico y sistémica en
los ambientes naturales.

Este curso introducird a los estudiantes en el conocimiento de la fisiologia celular, las conversiones de energia y materia en
los organismos, el ambiente celular y los procesos que regulan la comunicacion celular, las estructuras involucradas en las
funciones vitales, asi como los mecanismos de transporte a nube celular, estructuras de comunicacién, potencial de
membrana, la sinapsis y la unién intramuscular.

3. Objetivo general

Proporcionar al estudiante conocimientos avanzados del funcionamiento celular para comprender como preservan las
funciones vitales los organismos.

4. Objetivos especificos

+ Conocer las bases del funcionamiento celular
» Conocer las estructuras responsables del funcionamiento celular
» Conocer los mecanismos del funcionamiento celular en los distintos componentes de la biodiversidad.

5. Contenido

1. INTRODUCCION A LA FISIOLOGIA.
a) Concepto.
b) Objetivos y contenido de la Fisiologia Celular
c) Historia de la Fisiologia Celular
2. CONVERSIONES DE ENERGIA Y MATERIA EN LOS ORGANISMOS.
3. EL AMBIENTE CELULAR.
a) Agua, gases, sales y presion en el ambiente celular
b) Acidezy pH
c) Temperaturay vida
d) Los efectos de radiaciones en células
4. LA CELULA.
a) Tipos celulares
b) Compartimentalizacion celular.
¢) El ndcleo y sus componentes.
d) Organelos citoplasmaticos y sus funciones.
e) Citoesqueleto celular y sus funciones.
5. MEMBRANAS CELULARES.
a) Composicién, estructura y funciones de la membrana plasmatica.
b) Modelo del mosaico fluido.
c) Propiedades de los constituyentes de la membrana
d) Estructuray funcién de la membrana nuclear.
e) Uniones intercelulares
6. MECANISMOS DE TRANSPORTE A TRAVES DE LA MEMBRANA
a) Mecanismos generales de transporte.
b) Gradiente Quimico, eléctrico y osmético.
c) Transporte pasivo.
d) Transporte activo
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e) Caracteristicas y propiedades de las bombas idnicas.
7. CANALES IONICOS
a) Concepto, clasificacion y funcion.
b) Caracteristicas de los activados por ligandos.
c) Caracteristicas de los activados por voltaje.
8. POTENCIAL DE MEMBRANA
a) Potencial de membrana en reposo.
b) Potencial de difusién y de equilibrio de un ion.
c) Ecuacion de Nernst y de Goldman-Hodking-Katz
d) Permeabilidad y conductancia
9. POTENCIAL DE ACCION
a) Bases ionicas del potencial de accion.
b) Propiedades del potencial de accion: Ley del todo o nada.
c) Propagacion del potencial de accion.
10. LA SINAPSIS.
a) Sinapsis eléctrica.
b) Sinapsis quimica.
c) Mecanismos pre y post sinapticos
11.LA UNION NEUROMUSCULAR
a) El acople excitacién-contraccién
b) Propiedades mecanicas de la contraccion muscular

6. Estrategias didacticas

El curso constara de exposiciones del maestro y profesores invitados especialistas en el tema, ademéas de seminarios
bibliograficos donde los alumnos expondran y analizaran un trabajo cientifico original y sera discutido por todo el grupo con la
moderacion del maestro. Se realizaran algunos experimentos con la finalidad de inferir leyes generales.

7. Estrategias de evaluacién

« Examen parcial 1: 20%

« Examen parcial 2: 20%

« Examen parcial 3: 20%

» Exposiciones: 20%

» Tareas y participacion en clase: 20%
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9. Perfil docente

Doctorado en ciencias, con énfasis en fisiologia celular y/o biologia celular.
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